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摘要 :， 设 "是 正 整 数 ,a(m) 表 示 ”的 三 次 方 客 补 数 . 本 文 的 主要 目的 是 研究 c( 四 和 2 的 大 次 均值 性 质 ， 
解决 F_ Smarandache 教 授 提出 的 第 28 个 问题 ,并 用 解析 方法 给 出 两 个 有 趣 的 渐 近 公式 ， 
关键 词 : 。” 补 数 均值 : 渐 近 公式 


1 前 言及 结论 

对 任 一 正 整数 显然 它 可 唯一 的 表示 为 ji= ww, 其 中 x 是 正 整数 ,v,m 均 为 无 平方 
因子 数 , 且 (ww)= 1. 设 ca(z) 表 示 的 三 次 方才 补 数 即 wa(z 表示 使 由 成 为 一 三 次 方 寡 的 
最 小 正 整数 上, 则 ao)= vw . 

在 文献 [2 的 第 28 个 问题 中 , FSmarandache 教 授 要 求 我 们 研究 数 例 fa(z) 的 性 质 . 
关于 这 一 问题 本 文 的 作者 已 进行 初步 研究 ,用 彻 等 方法 得 到 史 a(7) 的 渐 近 公式 : 


EX 


YS)Y9) 3 1 5 
22.a00)= 缴 2107 | Cr Ts + 
其 中 ,Ye 是 emann Zet 呈 函数 . 
本 文 的 主要 目的 是 用 解析 方法 进一步 研究 上 ] 时 >， dt (mn) 及 > 国 的 渐 近 性 
质 ,得 到 两 个 渐 近 公式 . 具体 就 是 : 
定理 1 对 任意 的 实数 x> e 及 傅 1 有 渐 近 公式 


光 尖 Y(2+ 3)Y3+ 大 ) XIC| 1 1 
爱 ; (MK+ DYO2X4+ 6) 5 (1+ P)(+ 太 生 ) 


其 中 ,Ye 十 下 emann Zeta- 男 数 ， 4 表示 对 所 有 的 素数 也 求 积 . 
定理 2 对 任意 的 买 数 xz> e 及 一 1 有 渐 近 公式 


光 0 _ 2+ 入 省 3+ 6 red 1 1 
(1+ 间 和 2)Y(4+ 6 5 (+ 站 (+ 
其 中 Se Riemann Zet 二 函数 ， 4 表示 对 所 有 的 素数 求 积 . 


+ OO 人 logx ) 


王 
+ OO logxr) 


2 5 引 理 及 证 明 
设 *= geS i 为 复 变 量 ,YYs) 为 Riemann Zeta 丁 数 . 实数 育 1,7 为 素数 . 


引 理 荆 设 省 任意 正常 数 当 e  X 时 定义 40s 2 2 . 则 
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D 4(s) 在 半 平 面 Res> H+ 2t+ X 有 界 且 解 析 . 


2 4G)= 一 党 宝生 1(9), 其 中 As) 在 半 平 面 Res> 2 二 7X 界 且 解析 


证 明 “1) 因为 wa) 芯 帮 所 以 级 数 >， 生 全 在 半 平面 Re> 3 1 ) 稳 对 一 致 收 


敛 , 故 4(0s) 在 Res> 2 痢 界 且 解 析 . 
2) 显然 ,a(z 证 积 性 函数 , 且 对 素数 九 有 : 


万 ”， 1 二 1(1O03) ， 
da)=14D， 7 二 2(11003)， 
1， 丈 二 0(01oqd3) 


于 是 当 e> 38 1 时 有 


人 
十 
S 
十 
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= 近 38)9 (1+ | 1+ 本 


YiYgs - 天 ) 1 + ] 
| 一- 立 2 - 4) 万 十 7 


显然 C(1+ 记 -T 庆 阅 在 半 平面 RG> 3 -3 对 一 致 收敛 ,从 而 在 此 区 域 定义 了 


一 个 有 界 且 解 析 的 函数 (*). 引 理 1 得 证 . 
同 理 可 证 . 
引 理 2 设 : 吓 任 意 正 整数 则 
D 4(s 有 在 Res 有 丘 用 界 且 解 析 . 
2) 4(sH 介 = 蕊 于 站 HG 提 j(s 丰 ) ,其 中 关 Gs+ 朋 在 半 平 面 Res> 后 3 X 有 界 且 


汉 2- 驴 ) 
解析 . 


3 定理 的 证 明 
首先 给 出 定理 1 的 证 明 


CA YaevYe_ 
显然 性 ( 四 拉 几 ,有 目 当 e> 和 + 本 二 殉 e 祥 1. 于 是 ,对 
刀 逢 二 过 1 及 半 奇 数 * ,根据 Perron 公 式 ,有 
有 77 已 2 寺 1 
和“ ”>xY3)xls=- 和 ) 党 2 logx 
2 xD)= 动 - 7 羡 xy- 4) hCG) 5 如 7 


取 a= 2 -+ 工 志 , 改 变 积分 路 线 ,得 


logx 
Q- IT7 中 77 有 7 光 2 1 
-| YY3)xY(g -= 2) 、 革 g 
刘 | 本 | | 3 )Y(sS 1) 到 + 区 SS 


2 对 由 = zz)+ or YX - 4) 


叶 开 


其 中 wx) 是 被 积 男 数 4(s)j 基 在 = 2k+ 1 处 的 一 阶 留 数 不 难 算出 : 
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1 _ 立 2 3X) 1 
其 中 , 关 ( 2 寻 JJ)= 由 3 和 辣 瑟 = 可 4 时 1 一 (HH 站 (HH 了 本 本 


又 由 引 理 1 知 


叶 1 


ai 且 了 ] 廊 二 2 有 1 
[ 妆 | ] 闻 4 ) 4 二 dk 不 十 六 


四 
和 Y(28 - 乱 ) 9) 二 = 音 | logxz “ 
1 
PE : 
2 本 


1 
祥 log7 扩 2 log 了 


4 2 地 (z) = ee (1+ 有 可 


( 2 + 1) 区 2) (4+ fr) 中 
2 时 1 1 
十 4 一 和 十 OU zlog7) 
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JE 


取 六 友 , 即 得 
人 1 二 
区 十 ( 交 三 人 全 二 可 ， 加 要 汪 二 0 


定理 1 证 毕 . 
定理 2 的 证 明 


取 = 片 上 二 仑 1,x 为 半 奇 数 . 根据 perron 公 式 ,有 


忆 Se 万 十 无 
NEED 
村 二 

: 汪汪 S 国 | 人 人 
[9 = 了 S js+ 如 + 2Gj 5 or 中卫 


忆 7 冯 2 - 2U) 
了 了 归 和 用 1 
人 局 Ps 提 二 ds+ 4je 央 
Y Y ， 
_Bes (3 二 7 所 ps+ 六 
_ 当 2+ 了) Y3+ 信 ) aiCl 1 下 
(kt+ 1 YOD 和 4+ G” 刀 (+ P(I+ 产 六 ) 
引 理 2 知 : 


思 订 Y(25 - 和 ) 


下 隆 )Y = 3 ， 
网 Y(2s - 放 j AS+ 1 -ds<x log7T< 儿 六 ?log7 


叶 开 


”ai “有 5 1 天 
| 串 ] > 3 人 js 有) 王 小 必 三 


竺 
取 六 2 即 得 


690 数学 的 实 践 与 认识 32 耸 


7 (E+ TY 和 交 4+ 6 人) 计 (+ D)(L+ 
定理 2 证 毕 . 
鸣谢 “感谢 张 文 鹏 教授 的 精心 指导 . 
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Abstract ”Let7 be a postive integer,，a(7) be 由 e cubic complement of The main purposeof 
丰 
this paper is to study the properties of 丰 (7 and 之 / < , and solve the 28-th problem 


genertated by professor of F. Smarandache，and using analytic method give two interesting 


asymptotic formulas. 
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